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Konzeptuelle Darstellung der Dynamik von Prozessen

Oberfl.Erosion/
Murgange

Flachgriindige
Rutschungen

Frequenz Prozesse

Zeit nach Waldbrand
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Konzeptuelle Darstellung der Dynamik von Faktoren

Infiltration/Interzeption

Zunahme Wurzelverstarkung

Abnahme Wurzelverstarkung

Wirkung der Vegetation

Zeit nach Waldbrand
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Oberflachenabfluss

Ecologia degli incendi nella Svizzera sudalpina:
effetti su suolo, vegetazione e fauna

MARCO MORETTI € MARCO CONEDERA Schweiz. Z. Forstwes. 156 (2005) 9: 338-344
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Oberflachenabfluss (L/m?2)



Oberflachenabfluss

Ecologia degli incendi nella Svizzera sudalpina:

effetti su suolo, vegetazione e fauna . ] ]
8 Kinstlicher Waldbrand (S. Antonino)

Marco MoReTTI e Marco Conepera  Schweiz. Z. Forstwes. 7156 (2005) 9: 338-344

10

= Waldbrand — Temperaturen: 600-700° C
(Oberflache), 45° C (-2.5 cm Tiefe)!l

0o Kontrolle —

Komplette Erholung bis 3 Jahre nach
Waldbrand (Parise & Cannon, 2017)

% Abfluss

1 Jahi‘ ' | 2 Jahre
Zeit nach Waldbrand
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Oberflachenabfluss

Infiltration hangt von mehreren

o Faktoren ab

i. ®
. S ity e Waldbrandintensitat (Temperatur)
60 - R*=0.8201

ANOVA, p: 0.0000

Zusammensetzung Streuschicht
Bodentyp/Tonmineralien
Wassergehalt des Bodens

Runoff rate (%)
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Fig. 4. Relation between runoff rate and depth of the ash layer in water-repellent and wet-

table ash areas. In the first case, regression results and p-value of the ANOVA of residuals
are shown. WETTABLE ASH LAYER

WATER-REPELLENT ASH LAYER
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Oberflachenerosion

M High severity [ Moderate severity [3 Low severity/Unburned
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Figure 8. Mean sediment yields by fire and burn severity

(Benavides-Solorio & MacDonald, 2001)
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Erosion/Geschiebetransport (BA Mossi C., 2020)

7500
.

Lavoro di Bachelor

S Effetti severita sulla vegetazione Wa I d b ra n d C u g n a S CO:
] Legenda (3.4.2006)

[ Perimetro incendio
— Alluvionamento 3 O 8
Severita ] " ] 2 .2 ]
I Non bruciato
Bassa
Medio-bassa
[0 Medio-alta

= Niederschlagsereignisse:

Indice di vegetazione

—53 12.8.2019
M -03

r:ag;s (37 mm/h)

0 D50 100 GeSChiebet_/Murgang:
— -12.8.2019 (ca. 40 m3)

Carta pixel, ©5wisstopo 2020
Landsat8, ©USGS 2020
Incendio, GBWSL 2019

NDVI. ©®GeoServer 2018
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Konzeptuelle Darstellung der Dynamik von Faktoren

Infiltration/Interception

AL R
| 14} .I‘.; G %
! '-.11\|! bR

Hydrologische Eigenschaften des Bestandes
erholen sich relativ rasch (ca. 1-5 Jahren)

“Kettenreaktionen” zwischen Oberflachenerosion
(intensiver Nied.) und Geschiebet./Murgdnge
(Dauerniederschlag) sollte berticksichtigt werden

Wirkung der Vegetation

Zeit nach Waldbrand
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Ereignisanalyse Visp

(Schwarz et al., 2021, Bericht Kt. Wallis)
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Ereignisanalyse Visp

(Schwarz et al., 2021, Bericht Kt. Wallis)
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Ereignisanalyse Visp

(Schwarz et al., 2021, Bericht Kt. Wallis)
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Abnahme Wurzelverstarkung

1:‘{ Cortents Exts available ot Sciencelrec

R i
P 2 Forest Ecology and Management T
bl LA
FI SFVIFR journal waw al .comllocste/foraco !
Investigation of root reinforcement decay after a forest fire in a Scots (W) crovet

pine (Pinus sylvestris) protection forest
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Wurzelverstarkung (N/m)

15C 15F 25C 25F 35C 35F

(Vergani et al., 2017)

Beispiel Fohre

Mehrheit der
Wurzelverstarkung ist
nach 5-10 Jahren Null

Abstand vom Stamm: 1.5,
2.5, 3.5 m.

C = Kontrolle-nicht
verbrannt,

F= verbrannt (nach 4 Jahre
nach Waldbrand)

Klassen (Abstand vom Stamm; Waldbrand/Kontrolle)
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Abnahme Wurzelverstarkung

15
1

dati Flepp (2018), val Mustair ~ Bejspiel Fichte

Waldbrandintensitat:
Hoch

10
]

Wurzelverstarkung (kN/m)

Zeit nach Waldbrand (Jahre)




Analyse der Frequenz von Rutschungen nach Waldbrand im
Tessin

Vorher 1% Nachher I

i L !

15
J

10

~ 30 Jahre

Anzahl Rutschungen

0 =

T T

20 30 L

0 *0 2 0
Zeit nach Waldbrand (Jahre) 8
(Schwarz et al., 2019, Bericht WHFF)
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Flachgrindige Rutschungen

w [ = (Gehring et al., 2019; Maringer et al., 2012) Beispiel Buche

Abnahme
Wurzelverstarkung je
nach
Waldbrandintensitat

0 - Mittel Erholung der

Wurzelverstarkung
#'%. dauertviel langer als
_Hoch aeteee- ‘ sonst angenommen

| | | | | | |
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Zeit nach Waldbrand (Jahre)
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Flachgrindige Rutschungen: Dynamik der
Wurzelverstarkung

Wurzelverstarkung (kN/m)

=
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(Flepp et al., 2021, Forests)
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Beispiel Fichte

LFI Daten wurden verwendet
um die Wurzelverstarkung
auf Bestandesebene zu
berechnen.

Null Werte wurden nicht
berlcksichtigt.

Die Resultate zeigen, welche
Werte flur die
Wurzelverstarkung in CH-
Fichtenwadldern realistisch
sind.
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Flachgrindige Rutschungen

Wurzelverstarkung (kN/m)
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| ]

Median value
5th percentile
95th percentile
Slope

Altitude

SDI

Durchschnittliches Bestandesalter (Jahre)

Beispiel Fichte

Wurzelverstarkung
nimmt stetig zu mit
zunehmendem
Bestandesalter

Konkurrenz
zwischen
Einzelbaumen (SDI),
Hohenstufe und
Neigung
beeinflussen die
Wurzelverstarkungs-
dynamik




Betula pendula




Berner Fach RN AU, N “Ailanthus altissima
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Flachgrindige Rutschungen

Ohne Wurzel

Mit Wurzel ohne Waldbrand

Kumulierte
Eintretenswahrscheinlichkeit

Zeit nach Waldbrand
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Flachgrindige Rutschungen

Ohne Wurzel

Mit Wurzeldynamik nach Waldbrand

Mit Wurzel ohne Waldbrand

Kumulierte
Eintretenswahrscheinlichkeit

Zeit nach Waldbrand
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Ereignisanalyse Visp (Schwarz et al., 2021, Bericht Kt. Wallis)

Sensitivitat der zeitlichen Kumulation gegenliber dem Neigungswinkel
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Raumliche Priorisierung der Schutzwaldpflege

SOSlope, 100J, mit Wald, IST (Buche), aktivierte Wurzelverstarkung

:Wﬁrzzlversté'rkung [hﬁm]
maxroottens_Buche_ist.asc
<VALUE>
o
[ Jo-s00

T ] 500- 000
| 1'000-2'000
2000 - 5'000
5000 - 10'000

\

(Schwarz et al., 2019, Bericht
ProtectBio BAFU-SBB)
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Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Raumliche Priorisierung der Schutzwaldpflege

Differenzierung der Rutsch-Sisposition

Zona 2 .
Zone 1- > Maximierung

Wurzelverstarkung (z.B. grosse
Baume, Regulierung Baumarten,
Stabilitatstrager)

Zone 2 -> Maximierung hydrologische
Wirkung des Waldes (z.B. Regulierung
Bodenbildungsprozesse)

Zone 3 -> Sicherheitsschlage

Zona 3 les N
il (Baumstabilitat vs. Hangstabilitat!!)
" Infrastruttura -
(per esempio linea ferroviaria) (Schwarz, 201 9, SZF)
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- — WBM Alpennordseite ACADEMYE
camenceiem®  Methode / Projektaufbau

Lernen aus Wissen und Erfahrungen der Alpensldseite sowie Mittelmeerraum bzw.
Ubersee

Adaptieren auf Verhaltnisse auf der Alpennordseite

Drei Grundlagenmodule 2021-2023:
Wald
Gefahr und Risiko
Sozialwissenschaftliche Fragestellungen

Drei Umsetzungsmodule ab 2024:
Pravention, Intervention und regionale Fallstudie(n)
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S WBM Alpennordseite
Canton de Berne Modul WALD

[PI’OJ'Ekt GWA: Grunddisposition zu Waldbriinden | Projekt MaWA: Massnahmen nach Waldbrand auf der
auf der Alpennordseite. Alpennordseite ->

fokussiert auf die anfalligsten Waldgesellschaften
Kernfrage: Welche Waldstandorte sind

anfalllig/empfindlich Heute und in der

\_ Zukunft? )
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Massnahmen fir die Erhéhung der
Resistenz und Resilienz von Wald

/ Monitoring /
1

ja

Genugende
Erholung der
Schutzfunktion?

Nein

Genug mit

Aufforstungen?

Storung

(Waldbrand)

Intensitat
Stoérung?

Mifctel / Monitoring /

/Stark

Hoher bei

Niederschlagereignisse
mit einer WD>30 Jahre

Ja
¥
- Planung Aufforstungen

- Optimierung mit Modelle

(Schwarz et al., 2019)

Nein

Anderung
Intensitat Keine
Gefahr?
JV
- Monitoring
- Eventuell
Massnahmen
Hoher bei far
. . . Oberflachene
Niederschlagereignisse Cosion
mit einer WD<30 Jahre

\

- Technische Massnahmen notig (z.B. Netze,
Geschiebesammler,..)
Eventuell kombiniert mit biologische Massnahmen (z.B.
Aufforstungen)
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Wurzelverstarkungskurven

1.5 m Abstand 2.5 m Abstand 3.5 m Abstand
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