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Pinzipien von NaiS (Nachhaltigkeit und Erfolgskontrolle im Schutzwald)
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Anforderungsprofil

Beschreibt einen Waldzustand, der nachhaltig eine hohe Schutzwirkung erwarten lasst.

Waldpflege

g

Waldzustand
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Naturgefahren

* Lawinen

* Rutschung, Erosion,
Murgange

* Steinschlag
* Gerinneprozesse

Lickenlange
Deckungsgrad

Stammzahl

Fotos:
Raphael
Schwitter

Standortstypen

Mischung

Vertikale und
horizontale
Struktur

Stabilitatstrager

Verjugung

== subventionierte Schutzwaldpflege! o 5-5
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[\lath\:;glil;a:‘hren It 0 ; -7 %%:""% Standortstypen
*  Rutschung, Erosic Die Anforderungsproflle entsprechen dem aktuellen Wissen und “"&
: Zgiffcnh%:g der aktuellen Erfahrung. - | ;'teare”d
» Gerinneprozesse Sje werden regelmassig im Rahmen einer Zielanalyse mit Lead ur

Bafu Uberarbeitet, um neue Grundlagen einzubauen. L
Lickenlange Die Anforderungsprofile Standort werden in den Jahren 2022 — etstrager
Deckungsgrad 2024 Uberarbeitet. Auch die Anforderungsprofile Naturgefahren °“'°
Stammzahl werden regelmassig Uberprift und bei Bedarf angepasst (siehe

Referat B. Lange uber das Anforderungsprofll Germneprozesse)

Anforderungsprofll >
mlnlmal und |deal

Fotos:
Raphael

Schwitter
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Teils weitere Einfllsse
wie Lawinen,
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dem Standort eines Waldes verstehen wir die Gesamtheit aller Ei

~ die auf die Baume des Waldbesta wirken. (Gebirgsnadelwalder 1997)




Standortsregionen und Tannenareale

Pl e

P wittelland

[ Nérdliche Randalpen

P  Nordiiche Zwischenalpen mit Buche
~2b  Nordliche Zwischenalpen ohne Buche

Kontinentale Hochalpen
Stidliche Zwischenalpen
Stidliche Randalpen mit Fichte
Sidliche Randalpen mit Fichtenvorposten
Siidliche Randalpen ohne Fichte

Mendrisiotto

Tannenhauptareal

Tannennebenareal

Tannenreliktareal

Arge Frehner, Dionea, lwa 2020:
NaiS-LFI: Zuordnung der LFI-
Stichprobenpunkte zu
Waldgesellschaften. Erlduternder
Schlussbericht
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Hohenstufengrafik
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Arge Frehner, Dionea, Iwa 2020: NaiS-LFI: Zuordnung der LFI-Stichprobenpunkte zu Waldgesellschaften. Erlauternder Schlussbericht
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Hohenstufen

Hohenstufe
hyperinsubrisch

collin

collin mit Buche

submontan
untermontan
obermontan

hochmontan

subalpin

obersubalpin

Definition (ohne Extremstandorte)

Immergriner Laubwald auf der Alpensidseite. Milde Wintertemperaturen beglinstigen immergriine
Baume wie Stechpalme, Eibe und Lorbeer aber auch Exoten wie Cinnamomum, Ligustrum Tucidum,
Prunus laurocerasus, Trachycarpus usw. die dank den wintermilden Temperaturen gegenliber den
sommergriinen Laubbaumen weitgehend konkurrenzfahig sind.

Sommergruner Laubwald. Warmeliebende Baumarten wie Traubeneiche, Stieleiche, Linden, Kirschbaum,
Spitzahorn und auf der Alpenslidseite Kastanie dominieren.

Sommergriiner Laubwald auf der Alpstidseite. Warmeliebende Baumarten wie Traubeneiche, Linden und
Kastanie sind stark vertreten, auf feinerdereichen Béden kann die Buche noch mitherrschen. Im
Nebenbestand sind immergriine Laubbaume wie Stechpalme oder Eibe zu finden.

Buchenmischwald auf der Alpennordseite. Die Buche dominiert, aber auch warmeliebende Baumarten
wie Traubeneiche, Stieleiche, Linden, Kirschbaum Spitzahorn sind im Bestand vorhanden.

Buchenwald. Die Buche dominiert stark, beigemischt sind Tanne, Bergahorn, Esche etc. Der Unterschied
bei der Oberhohe von Tanne und Buche ist gering.

Tannen-Buchenwald. Tanne und Buche dominieren, Fichte, Bergahorn etc. sind beigemischt. Tanne und
Fichte erreichen deutlich hohere Oberhéhen als die Buche.

Tannen-Fichten oder Fichtenwald. Tanne und Fichte oder im kontinentalen Bereich Fichte sowie, als
Pioniere, Larche und Waldféhre dominieren. Geschlossene Bestande mit relativ vollholzigen Baumen und
starker Konkurrenz zwischen den Baumen.

Fichtenwald, im kontinentalen Bereich als Pionier Larche, stidlich der Alpen auch Larchen-Tannenwald.
LU]gkige Bestande, bei der Fichte mit Rotten. Die Baume sind abholzig und weisen schmale, lange Kronen
auf.

Larchen-Arvenwald. Liickige bis aufgel6ste Bestande. Die Baume sind stark abholzig und weisen lange
ﬁlro_nen aléf. Fur die Fichte ist es zu kalt, sie Gberlebt nur sidlich der Alpen auf warmen, felsigen
einstandorten.



In jeder Standortsregion pro Hohenstufe ein Okogramm

Okogramm Nérdliche Randalpen (Region 1) obermontan

Topografie
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Max.
Bestandeshdhe

Standortsreglon

Standort
allgemeln
Boden
Humusform

Entwicklung
Eigenschaften

und
haufige Arten

18  Waldschwingel-Tannen-Buchenwald
Festuco-Abiefi-Fagetum

Buche und Tanne dominieren, dazu Fichte, stellenweise
Bergahom, Vogelbeers; Pionierbaumarten

In de HeFinn 53 mit Fichtenvorposten sind evt.
vereinzelt Fichten vorhanden, in der Region 5b fehlt
die FichteSchlussgrad normal bis locker, Einzelbdume
und Kleinkollektive

30-40m

Jura, Mittelland, nérdliche Randalpen (J, M, 1), seltener
nirdliche Zwischenalpen (22} und sidliche Randalpen (5)
Oberboden ohne Basen, oft auf Molasse, Moréne,
Flysch, meistens Hanglagen

Mull, stellenweise Moder

Braunerde, Parabraunerde, stellemweise vernasste
Parabraunerde

Skelettarm, Griindigkeit mittel bis tief, DurchlZssigheit
normal bis leicht gehemmt

m.'ﬂld'l sater: Waldschwingel (Festuca altissimal,
Sauerklee ((xalis acetosella)

Mittel; Hasenlattich (Prenanthies purpurea), Nessel-
blattriger ERrenpreis (Veronica urticiolial, Gemeiner
Waldfamn (Athyrium filix-famina), Gemeiner Wurmfam

( Dryopters filtx-mas), Waldmeister (Galium odoratum),
Berggoldnessel (Lamium galeobdolon ssp. montanum),
Quirlblittriges Salomonssiegel (Polygonatum verticllatum)

Tm = q!l‘ﬂ

Okologie und Waldbau
Baumarten im Naturwald:
18 Buche und Tanne dominieren, dazu Fichte, evt. Bergahomn, Viogelbeere; Pionierbaumarten.
In de Region 5a mit Fichtenvorposten sind evt. vereinzelt Fichten vornanden, in der Region 5b fehlt die Fichte
18M Buche und Tanne dominieren, dazu Bergahom, Fichte, Bergulme, Esche, Vogelbeere; Pionierbaumarten.
19 Buche und Tanne dominieren, dazu Fichte, Vogelbeere; Pionierbaumarten.
20 Buche und Tanne dominieren, dazu Bergahomn, Fichte, Bergulme, Esche, Vogelbeere; Pionierbaumarten.
Maximale Bestandeshéhe:
18, 18M,
20 30-40m
19 25-35m
Bemerkungen:
18, 18M  Schlussgrad normal bis locker
19, 20
18 Mittlere Verhaltnisse; fichtenreiche Bestande fordern die Versauerung des Oberbodens (Entwicklung zum Simsen-

Tannen-Buchenwald, 19); neigt zur Tannenverjingung.
18M Oft buchenreiche Bestande; neigt zur Buchenverjungung.

19 Fichtenreiche Bestande forder die Versauerung des Oberbodens (Entwicklung zum Heidelbeer-Tannen-Fichtenwald,
46); neigt zur Tannenverjingung.
20 Sehr wilchsige Standorte. Die wiichsigsten Standorte finden sich auf tonigen, relativ basenreichen Boden (mit Kitaibels

Zahnwurz, Cardamine kitaibelii), diese sind reich an Edellaubb&umen.

Limitierende Faktoren:

19 Bodenséure: Wegen des sauren Bodens fehlen Edellaubb&ume weitgehend.

20 Windwurf: Die enorme Wiichsigkeit und der teilweise feuchte und weiche Boden fihren bei der Fichte zu relativ vielen
Windwiirfen (schlechte Verankerung).

18M, 18,20 Bodenvegetation: Sie kann sich besonders in aufgelichteten Bestanden sehr Gppig entwickeln und die Verjingung von
Buche, Tanne und Fichte stark behindern.

20 Keimlingsfaule: Sie erschwert vermutlich die Ansamung der Buche.

" Waldbau:

18, 18M, Veningung von Tanne, Buche und evt. Bergahormn mit Seitenlicht oder leichter Auflichtung (einzelne Baume) einleiten,

19, 20 oft ist die Verjingung schon vorhanden. Férderung der Verjingung durch das Entfernen von mehreren Baumen.

18M, 20 In Lilcken verjingen sich Edellaubbaume gut. Zum Aufwachsen bendtigen Edellaubb&ume viel Licht. An warmen
Sonnenhangen kdnnen die Edellaubb&ume und die Buche mit Stockausschlag verjingt werden.

20 Das Befahren der Flachen ohne Schutz (z. B. Schnee) kann nachhaltige Schaden bewirken.

Beschreibungen aus
Nais Anhang 2A und

2B
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Ausmass der Klimaanderung und Waldstandorte

Tannen-Fichtenwald >+%3 C _fsre” 57°he”mEter m .M.

hochmontan 1400
Tannen-Buchenwald 3
obermontan
Buchenwald Foto: Peter
900 Brang

untermontan -



Grundidee adaptierte Okogramme

Quantitative klimatische Beschreibung der Hohenstufen und Areale

\ 4

Berechnen der Hohenstufen und Areale mit Klimawerten von Klimazukinften

\ 4

Ableitung angepasster Empfehlungen fir Baumarten und Waldbau

Huber Barbara, Gubelmann Paivi, Zischg Andreas, Augustin Sabine, Frehner Monika 2019: Modellierung der Vegetationshdhenstufen und der
Areale von Buche und Tanne fiir die Schweiz. Schweiz. Zeitschr. Forstwes. (170) Nr. 6, S. 326 — 337

Frehner, M. & Ziircher-Gasser, N., 2019. Schlussbericht des Projektes «Adaptierte Okogramme» im Forschungsprogramm «Wald und
Klimawandel», Teil 5: Herleitung von regional optimierten Baumartenempfehlungen. Sargans, Forstingenieurbilro Frehner. 24 S.




1961 - 1990

Modell Hohenstufengrenzen
inkl. Buchenareal und colline Stufe

Héhenstufen Periode 1961-1990
hyperinsubrisch

M collin

M collin mit Buche

1 submontan
untermontan

M obermontan

I unter-/obermontan
hochmontan Tannen-Hauptareal

1 hochmontan Tannen-Nebenareal

B hochmontan Tannen-Reliktareal

M subalpin

M obersubalpin

Karte: ABENIS AG, 2020

Geodaten: © swisstopo

2070 - 2099

Hdhenstufen Periode 2070-2099, Modell aus RCP-Szenario 4.5 (mittleres Szenario)
hyperinsubrisch
mediterran

M collin

W collin mit Buche

I submontan

RCP4.5

untermontan
B obermontan
I unter-/obermontan
hochmontan Tannen-Hauptareal
[ hochmontan Tannen-Nebenareal
M hochmontan Tannen-Reliktareal
M subalpin
M obersubalpin

Karte: ABENIS AG, 2020
Geodaten: © swisstopo

Hohenstufen Periode 2070-2099, Modell aus RCP-Szenario 8.5 (starkes Szenario)
hyperinsubrisch
mediterran

M collin

M collin mit Buche

% submontan
untermontan

B obermontan

[ unter-/obermontan

hochmontan Tannen-Hauptareal
I hochmontan Tannen-Nebenareal
W hochmontan Tannen-Reliktareal
M subalpin

W obersubalpin

Quelle: Zischg, A., Huber, B., Frehner, M. (2021): ,,Berechnung der
Vegetationshdhenstufen auf der Grundlage der CH2018 Szenarien fiir die Schweiz”.
Abenis AG, Chur & Geographisches Institut der Universitat Bern, Bern.

Karte: ABENIS AG, 2020
Geodaten: © swisstopo




Analoge Standorttypen (Projektionsweg)

heute

2070-2099
Klimawandel
«stark»
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Baumartenempfehlungen, Grundlage TreeApp

Heute: o 2070-2099
Empfohlene mprohlene Klimawandel
Baumarten: Baumarten: «starky:

Spitzahorn, Hagebuche, Esche,

Gefahrdete
Baumarten:

Waldfohre, Kirschbaum, ...
- sollen gefordert werden

Bedingt empfohlene
Baumarten:
Blumenesche, Wildapfel,

opfenbuche, Traubenkirsche,
Wildbirne,...

Bergahorn, Larche,
Stieleiche, Bergulme

Bedingt empfohlene Baumarten:

Tanne, Feldahorn, Schneeballblattriger
Ahorn, Birke, Buche, Stechpalme,...

-> Sollen nicht
gefordert werden

- konnen gefordert werden

Achtung:

Gotterbau

grun = wichtige Naturwaldbaumarten, blau = weitere Baumarten



Beispiel Brand Lotschental — Blatten
Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut 58L
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Brang P., Erhardt E., Frehner M., Huber B., Rutishauser U. 2020: Tree App aide a
choisir des essences adaptées. La Forét 11/2020S. 13 — 15.

Tre eA p p t re e—a p p . C h Brang P., Erhardt E., Frehner M., Huber B., Rutishauser U. 2020: Eine App fur die

Baumartenwahl im Klimawandel. Wald und Holz 10/2020 S. 27 — 29.
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Standortstyp

I58L - Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut

A

/5 21 /r .
= z//{ Ubergangsstandort

Ja

Nein

o &)
Empfehlung 581 subalpin - hochmontan
K e wandel

Waldféhre

Hangebirke” Zitterpappel” Salweide’ Vogelbeere Lirche Fichte

KastanieT Kirschbaum Traubeneiche Mehlbeere Winterlinde Robinie’

@ Arve Bergfohre

©) Gotterbaum®

In Zukunft zusatzlich passende Baumarten einblenden

. Lateinische Artnamen anzeigen




Klima heute
subalpin

Klima heute ~

58L subalpin Klima heute

Dominante Naturwaldbaumart |Fichte
Foto: Carmen

Wichtige beigemischte Kreienbihl
Naturwaldbaumart

Weitere Baumarten Hangebirke*, Arve, Bergfohre, Zitterpappel*, Salweide*, Vogelbeere




Massiger KI
hochmontan

massiger Klimawandel ~

55* hochmontan massiger Klimawandel

Dominante Naturwaldbaumart Fichte

Wichtige beigemischte Naturwaldbaumart [Larche, Waldféhre

Weitere Baumarten Hangebirke*, Bergfohre, Zitterpappel*, Salweide*, Mehlbeere, Vogelbeere




Starker Klimawandel
collin

Weitere Baumarten Hangebirke*, Kastaniet, Waldfohre, Zitterpappel*, Kirschbaum, Salweide*,
Vogelbeere, Winterlinde, Gotterbaum®, Robinie®




Baumarteempftehlung TreeApp

Empfehlung

&) &)
58L subalpin 55* hochmontan

Klima heute massiger Klimawandel

Waldfohre

Hangebirke” Zitterpappel Salweide” Vogelbeere Lirche Fichte

Kastanie Kirschbaum Traubeneiche Mehlbeere Winterlinde Robinie’

@ Arve Bergfohre

® Gotterbaum’

In Zukunft zusatzlich passende Baumarten einblenden

C)
55* collin collin
starker Klimawandel




borkenkaefer.ch

Fur detaillierte Information der aktuellen Kaferentwicklung bitte in eine Region Klicken

Stand 25. Aug. 2022

M Flug liberwinterte Kafer
Zweitflug Uberw. Kafer

M Flug 1. Generation
Zweitflug 1. Gen.

M Flug 2. Generation
Zweitflug 2. Gen.

Flugaktivitdt nach Héhenlage

Aktuelle Entwicklung | Prognosen

1500m S-Exp.
1500m N-Exp.
1000m S-Exp.
1000m N-Exp.

500m S-Exp.

500m N-Exp.

Buchdrucker Ips typographus

Bild Waldwissen.net

Alpen-Siidwest

Jan.

Feb.

Mér.

Apr. Mai  Juni  Juli  Aug. Sep. Okt Nov. Dez.



Flache Brand (Lotschental-Blatten) mit heutigem Klima

Flache Brand (Lotschental-Blatten) mit zukiinftigem Klima

Aktuelle Entwicklung | Prognosen

Alpen-Siidwest 1500m Sud-Exposition

100% —

Anteil der Stadien

50% —| *-

Uberwinterte Kafer
1. Gen. weisse Stadien
1. Gen. Jungkafer (RF)

- 2.Gen. weisse Stadien

2. Gen. Jungkafer (RF)
3. Gen. weisse Stadien
3. Gen. Jungkafer (RF)

Prognose
(Basis: 10=jabri

0%

Kaferflug

B Flug Oberwinterte Kafer
Fweitflug Uberw. Kafer

B Flug 1. Generation
Fweitflug 1. Gen.

B Flug 2. Generation
Fweitflug 2. Gen.

Jan. Feb. Mar.

Aktuelle Entwicklung | Prognosen

Alpen-Sidwest 1000m Sid-Exposition

Apr. Mai  Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez

100% —

Anteil der Stadien

—— (Jberwinterte Kafer

1. Gen. weisse Stadien

—— 1.Gen. Jungkafer (RF)
=== 2. Gen. weisse Stadien
2 Gen. Jungkafer (RF)

50% —| = !
—— 3. Gen. Jungkafer (RF)

3. Gen. weisse Stadien

| Prognose
(Basis: 10-jahrige Tagesmitte

b

0%

Kaferflug

B Flug dberwinterte Kafer
Zweitflug Uberw. Kafer

B Flug 1. Generation
Zweitflug 1. Gen.

B Flug 2. Generation
Zweitflug 2. Gen.

»

L

Jan. Feb. Mar.

[ | I [ I I | I
Apr.  Mai  Juni  Juli  Aug. Sep. Okt. MNov. Dez



https://www.nais-form2-klima.ch/Formular

NaiS-Formular 2

Bestehendes Formular laden: Form2-2022-08-27_14-24-00.json wurde geladen

Datei wahlen... Auswahl

| TreefApp dffnen |

aktueller Standorttyp

Bitte wahlen Sie die Hohenstufe und den
Standorttyp:

| Nadelwalder der subalpinen Stufe (ohne F~ |

| 8L Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkra v |

| Kurzbeschrieb | | Okologie & Waldbau |

Standorttyp Zukunft

Bitte wahlen Sie die Hohenstufe und den
Standorttyp:

| Fichtendominierte Walder der hochmonta v |

| 55* Schneesimsen-Fichtenwald v |

| Kurzbeschrieb | | Okologie & Waldbau |

wie wurde der Standorttyp Zukunft ausgewahlt?
TreeApp
[ Andere

Welches Klimaszenario wurde gewahlt?
[[] Starker Klimawandel
Massiger Klimawandel

aktuelle Naturgefahr

Bitte wahlen Sie die Naturgefahr sowie die
Unterkategorie:

| Lawine Entstehungsgebiet v |

| Subalpine + hochmontane Nadelwalder /| v~ |

| Infos Naturgefahr [ andert in Zukunft




Anzeige:

|:| Mur Minimalprofil

Ort: | Létschental-Blatten Brand

|:| Nur Idealprofil

1. Standorttyp aktuell 58L Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut
2. Naturgefahr aktuell Lawine Entstehungsgebiet: Subalpine + hochmontane Nadelwalder / 2. Naturgefahr Zukunft Lawine Entstehungsgebiet: Subalpine + hochmontane Nadelwalder /
Larchenwalder ab 30% immergrine Nadelwalder ab 35°

Larchenwalder ab 30° i
3. Zustand, Entwicklun

Bestandes- und
Einzelbaummerkmale

Mischung
Artund Grad

| ktuelle Anforderungen nktuelle Anforderungen
inima fil: Idea L
standorttyp Standorttyp
Naturgefahr MNaturgefahr
. Av 30-90 % i 50 %
1510 -70% | 5 50 %
I awinen: Immergrine Ndb 50 - 70 % o einige

Geflige, vertikal
Durchmesserstreuung

Gefiige, horizontal
Deckungsgrad
Liicken
Stammzahl

Stabilitdtstriger
Kronenentwicklung,
Schlankheitsggrad,
Zieldurchmesser

mmergrine Nadelwalder ab 35°

gstendenz und Massnahmen

1 enldgend entwicklungsi@hige Biume in
tind. 3 verschiedenen @-Klassen (<12 cm,
2-30 cm, 30-50 em, =50 cm) pro ha

otten und Einzelbaume

tckenldnge in Falllinie:
= 307 (58 %): < 60 m /== 35" (70 %): < §
v
= 407 (B4 %): < 40 m [ == 45" (100 %): <
N0 m

alls Li-Lange grosser: LG-Breite < 15 m
G =>50%

ranenlinge mind. 2/3

otrechte Stamme mit guter Verankerung,
ur vereinzelt starke Hanger

BGentgend entwicklungsfahige Biume in
serschiedenen @-Klassen (<12 em, 12-30
i, 30-50 em, =50 c¢m) pro ha

Rotten und Einzelbaume

chlussgrad locker bis raumig

Lickenlange in Falllinie:
=307 (58 %): < B0 m [ == 35° (70 %): <
im
=407 (84 %): < 30 m /[ >= 45" (100 %):
25 m
Falls Li-Lange grosser: Li-Breite < 15 m)|
DG = 50 %
Kronen bis zum Boden
Lotrechte Stamme mit guter Verankerundd
keine starken Hanger

Minimal- & Idealprofil

Datum:

1. Standorttyp Zukunft 55* Schneesimsen-Fichtenwald

nforderungen Zukunft

0-50% Laubbaume (Bi, SWei, Zipa,

. Bah, usw)

endgend entwicklungsfahige Bdume in
ind. 2 verschiedenen @-Klassen (<12 en
2-30 em, 30-50 em, =50 em) pro ha

dckenlange in Falllinie:

m

=407 (B4 %): < 40 m [ == 457 (100 %):
0m

alls Li-Lange grosser: LO-Breite < 15 m
G>50%
ranenldnge mind. 1/2
chlankheitsgrad < 80
echte Stamme mit guter Verankerungl
ur vereinzelt starke Hanger

= 30° (58 %): < 60 m / == 35" {70 %): < 0

nforderungen Zukunft

0% Laubbaume (Bi, SWei, Zipa, Vobe,
ah, usw.)

enbgend entwicklungsfahige Bdume in
ind. 3 verschiedenen @-Klassen (<12 cn
2-30 em, 30-50 em, =50 em) pro ha

dckenlange in Falllinie:
= 30" (58 %): < B0 m [ == 35" (70 %): <
m

=407 (B4 %): < 30 m [ == 457 (100 %):

5m

alls Li-Lange grosser: LO-Breite < 15 m)|
G =50 %

ranenldnge mind. 2/3

echte Stamme mit guter Verankerun

eing starken Hanger

Bearbeiter/-in: |C. Kreienbiihl M. Frehner |

Zustand heute

- Fichte 70%
- Larche 30%

- 0-12 einige

= 12-30 genigend
= 30-50 genigend
= 50 gentgend

- bis 35m lange Liicken
vorhanden bei durchschnittlich
35°% Hangneigung
-Deckungsgrad 60%

Kronenlinge = 2/3, einzelne
Hinger

Quelle

Wirksamkeit (aktuell) gross

Entwicklung ohne
Massn.

5
. z o
in 50 Jahren 5%
wirksame Massnahmen m -
in 10 Jahren 5 E
>
- Pflanzung zukinftstahiger
Baumarten sebald die
‘Wildreguliereung greift und
‘Vogelbeere natirlich aufkommen ja
kann.
[ nein
Oja
[ nein
- Totholz bei Zwangsnutzungen
in Licken liegen lassen
V]E]
[ nein
m Oja
Il [ nein

Schwarzer Pfeil: tragbarer Wildeinfluss Violetter Pfeil: relevanter Wildeinfluss

6. Etappenziel: mit
Kontrollwerten

Wirdin|  |Jahren

Uberpriift

- Fichte 70%
- Larche 30%

- 0-12 einige

= 12-30 gentgend
= 30-50 gentgend
= 50 gendgend

- Lickenldnge < 40m
- Deckungsgrad = 50%

Kronenlinge = 2/3, einzelne
Hanger



Anzeige: D Mur Minimalprofil D Mur Idealprofil Minimal- & Idealprofil

Bearbeiter/-in: | C. Kreienbiihl M. Frehner |

Ort: |LﬁtschentaI-BIatten Brand

1. Standorttyp aktuell

2. Naturgefahr aktuell Lawine Entstehungsgebiet: Subalpine + hochmontane Nadelwalder / 2. Naturgefahr Zukunft Lawine Entstehungsgebiet: Subalpine + hochmontane Nadelwalder /
Larchenwalder ab 30° immergriine Madelwalder ab 35°

58L Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut

3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen

1. Standorttyp Zukunft 55* Schneesimsen-Fichtenwald

Larchenwalder ab 30° immergrine Madelwalder ab 35°

Quelle

Wirksamkeit (aktuell) gross

s
| ktuelle Anforderungen nk‘tuelle Anforderungen nnforderungen Zukunft nforderungen Zukunft
Entwicklung ohne
Minimalprofil Idealprofil Minimalprofil: Idealprofil e 2 6. Etappenzicl: mit
inima : ealprofil: inima : ealprofil: . z D
Bestandes- und  and S—: Stand S—: . dh in 50 Jahren i M h 5 @ Kontrollwerten
Einzelbaummerkmale standorttyp tandorttyp tandorttyp tandorttyp ustand heute - wirksame Massnahmen ® ._g Wird in \:\ Jahren
Naturgefahr Naturgefahr Naturgefahr Naturgefahr in 10 Jahren o . N
= Uberpriift
Mischung I, Av30-90% Fi B0 % Fi50 - 100 % i70 - 90 % - Fichte 70% - Pflanzung zukinftstahiger - Fichte 70%
Art und Grad 1510 - 70 % 1550 % L& oder WF5 0 - 50 % 3 oder WFG 5 - 25 % - Larche 30% Baumarten sobald die - Larche 30%
Tl und fara | awinen: Immergrine Ndb 50 - 70 % My einige /b Samenb. - 30 % b5 % E Wildreguliereung greift und
.llll #'/ogelbeere natirlich aufkommen ja
\ kann.

ielbaumarten: ielbaumarten: || .

0-60% Fichte [Lawinen) 0-50% Fichte (Lawinen) Il [ nein

0-60% Waldfohre 0-20% Larche 0-50% Waldfohre 10% Larche

0-50% Laubbiume (Bi, SWei, Zipa, 0% Laubbaume (Bi, SWei, Zipa, Vabe,

‘'obe, Bah, usw.) ah, usw.) *
Gefiige, vertikal 1 gnugend en!fﬁwcﬂungsfafnge Bédumein Fenug.end entwicklungsi@hige Biume |n- agnugend en!fﬁwcﬂ gsidhige Biume in gnugend en!fﬁwcﬂ gsifahige Bdume in - 0-12 einige % - 0-12 einige

Aussage zur Hohenstufenmodellierung:
- Gemass den Klimamodellierungen (2018) liegt die Weiserflache bei massigem Klimawandel in der hochmontanen Stufe im Tannen-MNebenareal, bei starkem Klimawandel eindeutig in der collinen

Hohenstufe. Es wurde das Anforderungsprofil der hochmontanen Stufe gewahlt. Die Mischung wurde mit den Zielbaumarten nach der Baumartenempfehlung TreeApp angepasst.

- Da sich die Baumarten von heute stark von jenen des Standorttyps bei Klimawandel stark unterscheiden, wurden die Pionierbaumarten, welche in allen Héhenstufen vorkommen als
Ubergangshauptbaumarten mit berlicksichtigt.
Zielbaumarten:
- Hauptbaumarten: Fichte vu (Lawine)
- Ubergangshauptbaumarten: Birke vu, Salweide vu, Zitterpappel vu,
- Mebenbaumarten: Larche vu, Vogelbeere ve, Bergahorn ve

- In Zukunft: Waldféhre vu, Winterlinde ve, Kirschbaum ve, Traubeneiche ve, Kastanie vu, Mehlbeere ve
- Unerwinscht da inv. Neophyt Gotterbaum

Fazit Zielvorstellung unter Berucksichtigung Klimawandel @

TreeApp hilft bei der Herleitung

der Zielbaumarten

vu: verbissunempfindliche Baumart ve: verbissempfindliche Baumart




I =
Entwicklung ohne I I i?r::?;t?(l)p
Eingriffe in 50 Jahren
Jahren
Entwicklung ohne
Eingriffe in 10
Jah
anren Standorttyp
Klima heute
Zustand
heute
Minimalprofil |dealprofil
Messlatte fir Langfristiges

Handlungsbedarf Ziel

Schwarzer Pfeil: tragbarer Wildeinfluss Violetter Pfeil: relevanter Wildeinfluss



' -

Entwicklung ohne I i ilciar::ci)rr\t?é)p
Eingriffe in 50 Iahran
Jahren

Entwicklung ohne

Eingriffe in 10
Jah

i Standorttyp

Entwicklung des Bestandes und erwartete Storungen (ohne Massnahmen) @

Entwicklung Altbestand

- 20% der Fichten im Altbestand wird durch Trockenheit und Kaferschaden absterben, Deckungsgrad im heutigen Altbestand fallt bis in 50 Jahren auf 40%
- Die Trockenheit als Werjlingungsproblem wird zunehmen

Entwicklung Verjingung mit tragbarem Wildeinfluss

- Keimbett verbessert sich nicht (Mineralerde fehlt)

- Verjingung ven Larche, Fichte, Vogelbeere, Birke, Zitterpappel, Salweide und Bergahorn kann sich ansiedeln
- Keine Samenbdume von Kirschbaum und Waldféhre vorhanden

- Der Deckungsgrad ab Stangenholz betragt in 50 Jahren 60%, die Lickenlange ist < 40m

Entwicklung Verjingung mit relevantem Wildeinfluss

- Keimbett verbessert sich nicht (Mineralerde fehlt)

- Praktisch keine Verjingung von Laubbaumen, vor allem Fichte und etwas Larche ist zu erwarten

- Der Deckungsgrad ab Stangenholz betragt in 50 Jahren 45%, die Lickenlange ist teilweise > 50m




Verjiingung
Keimbett

Verjiingung
Anwuchs
(10 bis 40 cm Hahe)

Verjlingung
Aufwuchs

{bis und mit Dickung,
40 cm Hohe bis 12
cm BHD)

4. Handlungsbedarf

Alle L1d m (BU Stellenfha) ELStao mit Min-
Erde vorhanden

Schutz gegen Schneegleiten [Sticke,
Totholz, Steine ete) vorhanden

An mind. 1/3 der verjingungsglnstigen
Stellen Fi und Wb varhanden

Mind. 60 Vergingungsansdtzeta (im @ all
13m)
Mischung zielgerecht

®Mja nein

mit Min-Erde sowie Schutz gegen
Cchneegleiten (Stocke, Totholz, Steine ete )
varhanden

Btellen Fi vorhanden

izchung zielgerecht

Punomind. 172 der verjingungsglnstigen

Ei nd. B0 Verglngungsansdtzeta (im @ alld
2m)

!u’ mlna. !?!U einear !13'. !eme Sﬁrﬁ

Besonnung, keine Uberschirmung, keine
tarke Vegetabtionskonkurrenz

Auf Min-Erde in Licken vorhanden

lle 19 mi) oder Deckungsgrad mind. 4 %

Fm ha mind. 30 Vergdngungsansatze (im @
Mischung zielgerecht

uf rmund. einar ha: keine starl
esonnung, keine Uberschirmung, keine
tarke Vegetabtionskonkurrenz

uf Min-Erde in Licken vorhanden

Fro ha mind. 50 Vegdngungsansatze (im @)
lle 15 m) oder Deckungsgrad mind. 6 %
Mischung zielgerecht

B - Ca. 20 Verjungungsansiatze/ha ¢

5. Dringlichkeit [ klein

] mittel gross

- Schutz gegen Schneegleiten
(Stocke, Steine) vorhanden
- kaum Mineralerde vorhanden

- sofort: Bei Zwangsnutzungen
Holz im Bestand liegen lassen
- sofort und nach erfolgreicher
‘Wildregulierung:Schirfen zur

Schaffung von Kleinstandorten

- An mind. 1/3 der ;
verjungungsgunstigen Stellen Fi
vorhanden

- Larche gefegt, Vogelbeere
verbissen verhanden

- sofort: Wildregulierung

- sofort Wildregulierung
- Mischung Fichte, Larche

ideal

minimal

sehr schlecht

| Alle Pfeile entfernen |

Schwarzer Pfeil: tragbarer Wildeinfluss Violetter Pfeil: relevanter Wildeinfluss

Falls Entwicklung ohne Eingriffe in 50 Jahren unter Minimalprofil: prifen, ob eine verhaltnismassige
Massnahme vorhanden ist, um die Entwicklung in Richtung Idealprofil zu steuern.
Falls das bei mind. 1 Merkmal der Fall ist, ist Handlungsbedarf vorhanden.

v JE]
[ nein

'~ Schirfungen oder Mineralerc
alle 15m vorhanden
- liegendes Totholz vorhanden

An mind. 1/3 der
verjingungsgunstigen Stellen
Fichte, Larche, Birke,
Zitterpappel, Salweide und
Vogelbeere vorhanden

- Ca. 80 Verjungungsansatze/h
- Mischung Fichte, Larche, Birk
Zitterpappel, Salweide und
ogelbeere

Nachster und dibernachster Eingriff |sofort, 10 und 20 Jahre




Verjiingung
Keimbett

Verjiingung
Anwuchs
(10 bis 40 cm Hohe)

Verjiingung
Aufwuchs

(bis und mit Dickung,
40 cm Hdhe bis 12
cm BHD)

4. Handlungsbedarf

Alle 12 m (B0 Stellen/ha) KI'Stae mit Min
Erde vorhanden

Schutz gegen Schneegleiten [Stocke,
Totholz, Steine ete) vorhanden

An mind. 113 der verjingungsglnstigen
Stellen Fi und Wb vorhanden

WAlle 10 m (100 Stellen/ha) Kleinstandorte
mit Min-Erde sowie Schutz gegen
ISchneegleiten (Stocke, Totholz, Steine ete)
rorhanden

LAn mind. 1/2 der verjingungsglnstigen
Stellen Fi vorhanden

IAuF mind. 1/20 einer ha: keine starke
Besonnung, keine Uberschirmung, keine
starke Vegelationskonkurrenz

Auf Min-Erde in Lifcken varhanden

Buf mind. 1720 einer ha: keine starke
Besonnung, keine Uberschirmung, keine
starke Vegelationskonkurrenz

fuuf Min-Erde in Licken vorhanden

- Schutz gegen Schneegleiten
(Stocke. Steine) vorhanden
- kaum Mineralerde vorhanden

- An mind. 1/3 der :
verjungungsginstigen Stellen Fi ¢
vorhanden E
- Larche gefegt, Vogelbeere
wverbissen vorhanden

- sofort: Wildregulierung

T

Mind. 80 Verjdng
13 m)
Mischung zielgerd

Sofort:

Gja Clneil 10 Jahre:

20 lahre:

- Wildregulierung
- Schirfen zur Schaffung von Kleinstandorten mit Mineralerde (fir Pionierbaumerten)
- Zwangsnutzungen moglichst liegen Llassen.

Beschreibung wirksamer Massnahmen und weitere Bemerkungen @

- Schirfungen zur Forderung von Mineralerde (fir Waldféhre und Pionierbaumarten)
- Pflanzung von Birke, Zitterpappeln, falls diese nicht in gendgendem Mass in der Naturverjingung vorkommen

- Pflanzung von Waldfohre, Kirschbaum, falls diese nicht in genligendem Mass in der Maturverjliingung varkommen

- sofort: Bei wangsnutzungen
Holz im Bestand liegen lassen
- sofort und nach erfolgreicher
Wildregulierung:Schirfen zur

Schaffung von Kleinstandorten

Eia
(I nein

]E

I nein

Mja
[ nein

'

Falls Entwicklung ohne Eingriffe in 50 Jahren unter Minimalprofil: prifen, ob eine verhaltnismassige
Massnahme vorhanden ist, um die Entwicklung in Richtung Idealprofil zu steuern.
Falls das bei mind. 1 Merkmal der Fall ist, ist Handlungsbedarf vorhanden.

'~ Schirfungen oder Mineraler
alle 15m vorhanden
- liegendes Totholz vorhanden

An mind. 1/3 der
verjingungsgunstigen Stellen
Fichte, Larche, Birke,
Zitterpappel, Salweide und
\ogelbeere vorhanden

- Ca. 60 Verjungungsansatze/t
- Mischung Fichte, Larche, Birk
Zitterpappel, Salweide und
\ogelbeere

fnachster Eingriff | sofort, 10 und 20 Jahre




NaiS Formular 2 Klimawandel

* Waldbaulicher Entscheid mit aktuellen Grundlagen

* Nachvollziehbarer Entscheid, nicht nur fur die Person, die das
Formular ausgefullt hat

* Prinzip wird seit mehr als 25 Jahren von der Praxis angewandt

e Klimawandel: zuktunftige Entwicklung eines Bestande ist schwieriger
abzuschatzen.

* Waldfachleute im Gelande fur die Herleitung von zielfUhrenden und
notwendigen Massnahmen

Foto: Carmen
Kreienbiihl
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